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تعيين وزن مخصوص خاک در محل

:مقدمه 
كه اگر خاك با اين درصد رطوبت كوبيده شـود  . در آزمايش قبلي ميزان درصد رطوبت بهينه خاك را بدست آورديم

ولي در كارگاهها معمولاً در اثر مراعات نكردن دقيق اين درصـد  . بيشترين وزن مخصوص خشك را بدست مي آورد

از وزن مخصوص خشك ) وگاهي بيشتر(شرايط آزمايش پروكتور وزن مخصوص خشك حاصل كمتررطوبت و ساير

براي تعيين وزن مخصوص خاك كوبيـده شـده در كارگاههـا    . ماكزيمم بدست آمده در آزمايش پروكتور خواهد بود

مخصوص الكتريكـي  البته در برخي طرحهاي عظيم از وسائل. عموماً از دو وسيله ماسه اي و روغني استفاده مي شود

.نيز براي تعيين وزن مخصوص خشك خاك در محل استفاده مي شود

روش ماسه اي بر روي اين اصل بنا شده كه ابتدا حفره اي در خاك كوبيده شده يا در خاك طبيعـي بـراي بسـتر راه    

صوص مرطوب خـاك  و وزن خاك خارج از حفره و حجم حفره را اندازه گرفته و از آنجا مقدار وزن مخ. ايجاد نمود

:داخل حفره را طبق رابطه زير بدست مي آوريم

=γwet )وزن خاك خارج شده از حفره(/ )حجم حفره(

.و از رابطه زير وزن مخصوص خشك بدست مي آيد) ω(سپس درصد رطوبت خاك داخل حفره را حساب كرده 

γd = γwet/(1+ ω)
:ريمو سپس از فرمول زير درصد كوبيدگي را بدست مي آو

γd-lab
/γd-site=درصد كوبيدگي

: وسايل مورد نياز آزمايش 

ترازو.1

)Oven(گرمخانه .2

قلم و چكش.3

دستگاه سن باتل.4

ظرف اندازه گيري درصد رطوبت.5
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:روش آزمايش 
پـر  ) مانده باشد50گذشته باشد و روي الك شماره 20ماسه اي كه از الك شماره (ابتدا دستگاه سن باتل را با ماسه 

سپس براي بدست آوردن حجم مخروط زير دستگاه، دسـتگاه را همـراه صـفحه    . ي كنيم و دستگاه را وزن مي كنيمم

مخصوص آن روي سطحي صاف مي گذاريم و شير آن را باز مي كنيم زماني كـه ماسـه داخـل دسـتگاه ثابـت شـد       

داً وزن مي كنيم كـه تفاضـل ايـن دو    شير دستگاه را مي بنديم و دستگاه را مجد) مخروط زير دستگاه پر از ماسه شد(

.وزن وزن ماسه لازم براي پر كردن مخروط مي باشد

سپس دستگاه سن باتل را دوباره پر از ماسه مي كنيم و آن را وزن مي كنيم و سپس دستگاه را به خارج از آزمايشـگاه  

اخ روي صـفحه و عمـق   گذاريم و چاله اي بـه قطـر سـور   مي بريم و صفحه مخصوص دستگاه را بر روي زمين مي

دقت مي كنيم سنگهاي بـا  (تقريباً دو برابر قطر چاله مي كنيم و خاك حاصله از چاله را در داخل كيسه اي مي ريزيم 

و سپس دستگاه سن باتل را بر روي صفحه مخصوص قرار مـي دهـيم و شـير    ) اينچ را دور مي ريزيم2قطر بيشتر از 

. آن را بــــــــاز مــــــــي كنــــــــيم تــــــــا چالــــــــه پــــــــر از ماســــــــه شــــــــود 

دستگاه سن باتل و خاك بدست آمده از چاله را وزن مي كنيم و مقداري از خاك چاله بـراي بدسـت آوردن درصـد    

بـراي  . ساعت قـرار مـي دهـيم   24ريزيم و آن را در داخل اون به مدت رطوبت در داخل قوطي درصد رطوبت مي 

-وزن ماسه لازم براي پر كردن مخـروط زيـر دسـتگاه   (بدست آوردن حجم چاله وزن ماسه لازم براي پر كردن چاله 

و . را بر وزن مخصوص ماسه تقسيم مي كنيم حجم چاله بدست مي آيـد )وزن ماسه لازم براي پر شدن چاله و مخروط

:ه وسيله فرمولهاي زير مي توانيم وزن مخصوص خشك و تر خاك بدست مي آيدب

=γd)وزن خاك كنده شده از چاله/ حجم چاله (
γd = γwet/(1+ ω)

:محاسبات آزمايش 
وزن ظرف= 1753 gr

gr7018 =وزن ماسه و ظرف
3719.2650 cm=حجم ظرف
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1w=وزن خاک و بطری ماسه ای

2w=وزن خاک و بطری ماسه ای بعد از باز شدن پيچ

kw=وزن خاک هم حجم مخروط بطری ماسه ای

Kgwwwk 262.0548.681.621 =-=-=

:محاسبات مربوط به انجام آزمايش در محل 

Kg165.6= کخا+ وزن ظرف

Kg435.4= باز شدن پيچخاک بعد از + وزن ظرف

Kg730.1=وزن ماسه خارج شده

Kg468.1262.0730.1 وزن ماسه هم حجم چاله=-=

gr2150=وزن خاک بيرون آورده شده

:وزن مخصوص مرطوب خاک 
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:اک تعيين درصد رطوبت خ

gr4.163=وزن خاک خشک و ظرف

gr2.181=وزن خاک مرطوب و خاک

gr3.27=وزن ظرف خالی



www.mahab.irانجمن تخصصی مهندسی آب

gr8.17=وزن آب
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:محاسبه وزن مخصوص خشک خاک 
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: خطاها 
اي اندازه گيري مثل ترازوخطا هاي دستگاهه.1

خطاهاي انساني مانند قرائت.2

عدم يكنواخت بودن رطوبت در كل نمونه.3

هدر رفتن مقداري از خاك هنگام كندن زمين.4

تغيير درصد رطوبت خاك در زمان كندن زمين.5

…و .6


